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Beschreibung 

Bezeichnung der Erfindung: Vorrichtung zur Auf bewahrung von 
festen und/oder fliissigen und/oder gasformigen Gegenstanden. 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Auf bewahrung von 
festen und/oder fliissigen und/oder gasformigen Gegenstanden 
gemaiS dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Sie ermoglicht 
insbesondere die automat ische Erfassung des Zustandes von 
10 Verpackungen wie Blisterverpackungen oder 
Lebensrnit telverpackungen . 

Es ist ^ekannt, im Gesundheitswesen zur Lagerung und 
dosierten Bereitstellung von Medikamenten Blisterverpackungen 
15 einzusetzen. Um die Wirkung der verabreichten Medikation 

einschlieSlich eventuelle Nebenwirkungen erkennen und daraus 
Riickschlusse fur die weitere Behandlung Ziehen zu konnen, ist 
es fur den behandelnden Arzt hauf ig wichtig, die 
Einnahmemenge und den Einnahme ze i tpunkt des verabreichten 

2 0 Medikaments genau feststellen zu konnen. Hierzu sind 

Lesegerate bekannt, die den Zustand der Blisterverpackung 
erfassen und - ggf . uber einen Fernanschluss - die 
entsprechenden Inf ormationen an den behandelnden Arzt 
ubermitteln. Insbesondere im Heimpf legebereich sind solche 
25 Kontrollmoglichkeiten erwunscht . 

Die bekannten Lesegerate zur Erfassung des Zustands von 
Blisterverpackungen sind derart ausgestaltet , dass die zu 
prufende Blisterverpackung im Wesentlichen vollstandig in das 

3 0 Lesegerat eingefiihrt wird. Der Zustand der 

Blisterverpackungen wird dann entweder optisch oder 
elektrisch ermittelt, wobei im letzteren Fall auf die 
einzelnen Blister eine einfache Leiterbahn aufgedruckt ist, 
so dass durch Anlegen jeweils zweier Kontakte an einen 
3 5 Blister erkannt werden kann, ob der Blister noch unversehrt 
ist oder nicht . Nachteilig mussen dabei eine Vielzahl von 
Kontakten im Lesegerat bereitgestellt werden. Bekannte 
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Kontakten im Lesegerat bereitgestellt werden. Bekannte 
Lesegerate fur Blisterverpackungen zeichnen sich allgemein 
durch einen komplexen Aufbau und hohe Herstellungskosten aus. 
Daruber hinaus ist eine Anpassung an die jeweiligen 
5 Dimensionen der zu priifenden BListerverpackungen 
erf orderlich. 

Ahnliche Probleme, wie sie bei der Erfassung des Zustands von 
Blisterverpackungen auftreten, ergeben sich auch bei der 
10 Erfassung des Zustands anderer Verpackungen, beispielsweise 
von anderen Arzneimittelverpackungen oder von 

Lebensmittelverpackungen, deren Unversehrtheit zu priafen ist. 

Der Erfindung liegt dementsprechend die Aufgabe zugrunde, 
15 eine Vorrichtung zur Aufbewahrung von festen und/oder 

fliissigen und/oder gasformigen Gegenstanden zur Verfugung zu 
stellen, die in Verbindung mit einem Lesegerat eine einfache 
und kostengunstige Erfassung des Zustands der Vorrichtung 
ermoglicht . 

20 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemali durch eine Vorrichtung mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Bevorzugte und 
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben . 

25 

Danach zeichnet sich die erf indungsgemafte Losung dadurch aus, 
dass das Befullen und/oder das Entleeren des Kompartments ein 
elektrisch auslesbares Signal auslost. Ober das elektrisch 
auslesbare Signal kann der Zustand der Vorrichtung erfasst 
3 0 werden. Dabei kann neben einer Entnahme eines Gegenstands aus 
einem Kompartment auch das Befvillen bzw. Beladen eines 
Kompartments mit einem Gegenstand festgestellt bzw. erfasst 
werden . 

35 In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
vorgesehen, dass das Kompartment zur Entnahme des 
Gegenstandes und/oder zum Befullen mit dem Gegenstand 
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mechanisch veranderbar ist und ein elektrisch auslesbares 
Signal bei einer mechanischen Veranderung des Kompartments 
erzeugt wird. Die mechanische Veranderung fiihrt also direkt 
zu einem elektrisch auslesbaren Signal. 

5 

In einer bevorzugten Weiterbildung dieser Ausgestaltung ist 
vorgesehen, dass in die Vorrichtung ein elektrischer 
Datenspeicher integriert ist. Der elektrische Datenspeicher 
weist mindestens eine Speicherzelle auf, die jeweils einem 
10 Kompartment der Vorrichtung zugeordnet ist und die bei einer 
mechanischen Veranderung des Kompartments einen anderen 
Speicherwert einnimmt. Bevorzugt ist in die Vorrichtung 
zusatzlich eine Auswertelektronik zum Auslesen des 
Datenspeichers integriert. 

15 

Diese bevorzugte Ausgestaltung beruht auf dem Gedanken, die 
Vorrichtung zur Aufbewahrung von festen und/oder flussigen 
und/oder gasformigen Gegenstanden selbst als Trager 
elektrischer Funktionalitat auszubilden. Dabei ist jeweils 

2 0 einem Kompartment der Vorrichtung , das sich bei der Entnahme 
eines Gegenstandes mechanisch verandert, eine Speicherzelle 
zugeordnet, so dass sich die mechanische Veranderung des 
Kompartments in einem veranderten Speicherwert der jeweiligen 
Speicherzelle widerspiegelt . Durch Auslesen der 

25 Speicherzellen mittels der Auswertelektronik lasst sich der 
Zustand der einzelnen Kompartments der Vorrichtung und damit 
der Vorrichtung insgesamt erfassen. Die Auswertelektronik 
kann dabei direkt in das Substrat der Vorrichtung integriert 
oder alternativ auf einem gesonderten Trager ausgebildet 

30 sein, der auf die Vorrichtung aufgebracht wird. 

Die Integration der Auswertelektronik in die Vorrichtung 
weist den Vorteil auf, dass die Intelligenz zur Erfassung 
einer Zustandsanderung der Vorrichtung in die Vorrichtung 
35 selbst integriert ist. Dies erfolgt insbesondere dadurch, 

dass der elektrische Datenspeicher und die Auswertelektronik 
in handelsubliche Verpackungen integriert werden, 
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insbesondere unter Einsatz der Polymerelektronik . Aufgrund 
der Realisierung elektronischer Funktionalitaten in der 
Vorrichtung selbst kann die Intelligenz eines Lesegerates 
erheblich reduziert land die Grolie eines Lesegerates auf die 
GroiSe eines reinen Displays miniaturisiert werden, wodurch 
eine erhebliche Kosteneinsparung erfolgt. . 

Das Lesegerat braucht dabei nur noch mit einer genormten 
Schnittstelle der Auswertelektronik zu kommunizieren und es 
ist nicht mehr erf orderlich, iia Lesegerat Mittel vorzusehen, 
die den Zustand samtlicher Kompartments des Lesegerates 
erfassen. Vielmehr ist es ausreichend, lediglich einen 
Kontakt fur eine serielle Datenubertragung vorzusehen. Des 
weiteren ist es nicht mehr erf orderlich, dass die Lesegerate 
die Vorrichtung, deren Zustand zu erfassen ist, vollstandig 
aufnehmen. Dadurch lassen sich die Lesegerate kleiner 
gestalten und im Zusammenhang mit einer wesentlich grofieren 
Vielfalt von Verpackungen nutzen. Insgesamt wird das 
automatische Erkennen des Zustands einer Vorrichtung zur 
Aufbewahrung von festen und/oder flussigen und/oder 
gasf ormigen GegenstSnden durch die genannte Losung in 
wesentlich einfacherer und kostengunstigerer Weise 
ermoglicht . 

Es wird darauf hingewiesen, dass unter einem „Kompartraent" im 
Sinne der vorliegenden Erf induing jeder raumlich abgrenzbare 
Bereich verstanden wird, der zumindest eine teilweise 
Aufnahme bzw. Lagerung eines Gegenstandes erlaubt. 
Insbesondere kann es sich urn geschlossene oder auch urn nur 
teilweise geschlossene Bereiche einer Vorrichtung handeln. 
Die betrachtete Vorrichtung kann einen oder mehrere 
Kompartments besitzen. Ein „Ge<genstand" im Sinne der 
vorliegenden Erfindung, der sich in einem Kompartment 
befindet, kann fest und/oder flussig und/oder gasformig sein. 
Beispielsweise handelt es sich urn Tabletten oder 
Lebensmittelportionen . 
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In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung bildet ein 
Kompartment jeweils einen Teil der zugehorigen Speicher zelle 
aus. Eine mechanische Veranderung des Kompartments fuhrt 
dementsprechend unmittelbar zu einem geanderten Speicherwert 
der Speicherzelle. Das Kompartment weist dabei bevorzugt eine - 
Leiterbahn auf, die Teil der Speicher zelle ist. Die 
Leiterbahn wird bei einer mechanischen Veranderung des 
Kompartments zerstort, wodurch die Speicher zelle einen 
anderen Wert annimmt . 

Die Speicherzelle und das zugehorige Kompartment konnen 
jedoch auch in anderer Weise gekoppelt sein. In einer anderen 
Ausgestaltung bildet das Kompartment eine Kapazitat aus f 
wobei die Kapazitat bei einer mechanischen Veranderung des 
Kompartments verandert wird, so dass die Speicherzelle dann 
einen anderen Wert annimmt. Ebenfalls ist denkbar, dass das 
Kompartment eine Induktivitat ausbildet und die Induktivitat 
bei einer mechanischen Veranderung des Kompartments verandert 
wird. In diesem Fall niramt die Speicherzelle aufgrund der 
veranderten Induktivitat einen anderen Speicherwert an. Auch 
kann die Speicherzelle einen Schwingkreis aufweisen, der bei 
einer mechanischen Veranderung des Kompartments zerstort oder 
verstimmt wird, was wiederum zu einem anderen Speicherwert 
fuhrt. Letztere Falle sind insbesondere bei Integration einer 
Wechselspannungsquelle in die Vorrichtung sinnvolle 
Alternativen zur elektrischen Erfassung einer mechanischen 
Veranderung eines Kompartments . 

Allgemein ist zu bemerken, dass sowohl Ausgestaltungen einer 
Speicherzelle vorgesehen sein konnen, bei denen die 
Speicherzelle digitale Werte, insbesondere digitale 
Spannungswerte (z.B. „NULL X> oder „EINS M ) speichert. Ebenso 
konnen Ausgestaltungen einer Speicherzelle vorgesehen sein, 
bei denen die Speicherzelle analoge Werte .speichert. In einer 
bevorzugten Ausgestaltung konnen lediglich zwei Werte 
gespeichert werden (z.B. „NULL" oder „EINS NN ) , die zwei 
Zustanden des Kompartments entsprechen („gefullt XN und „leer" 
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bzw. „unversehrt" und „geoffnet") . 

Die Auswertelektronik weist beispielsweise ein 
Schieberegister zum Auslesen des Datenspeichers auf. Die 
einzelnen Speicherzellen des Datenspeichers bilden dabei 
parallele Eingange des Schieberegisters. Das Auslesen des , 
Schieberegisters erfolgt seriell liber eine geeignete 
Schnittstelle . Die Auswertung des Datenspeichers durch ein 
Schieberegister ist jedoch ledlglich beispielhaf t . Der 
Fachmann erkennt, dass das Auslesen der Speicherwerte eines 
Datenspeichers auf vielfache Weise realisiert werden kann. 

Die erf indungsgemafte Losung umfasst sowohl Ausgestaltungen, 
in denen eine Spannungsquelle in die Vorrichtung integriert 
ist, als auch Ausgestaltungen, in denen eine Spannungsquelle 
nicht integriert ist. Im letzteren Fall wird die Energie zum 
Betreiben des Datenspeichers und der Auswertelektronik von 
auften etwa mittels des Lesegerates zugefugt. Dies kann ebenso 
wie die eigentliche Datenubert ragung kontaktbehaf tet Oder 
kontaktlos erfolgen. 

Bei einer kontaktbehaf teten Verbindung zwischen der 
Vorrichtung und dem Lesegerat weist die Auswertelektronik 
bevorzugt lediglich zwei Anschlusskontakte fur die Spannung 
(die Betriebsspannung Vdd sowie GROUND) und einen 
Anschlusskontakt fur eine serielle Datenubertragung auf. 
Zusatzlich ist gegebenenf alls ein Anschlusskontakt fur einen 
Zeitgeber vorhanden. Im Falle einer kontaktlosen Verbindung 
zwischen der Vorrichtung und dem Lesegerat wird die Energie 
induktiv oder uber ein elektromagnetisches Signal 
eingekoppelt . Letztere Verfahren werden bei einer 
Inf ormationsubertragung gemali RFID (Radio Frequency 
Identification) bereitgestellt und sind dem Fachmann .bekannt. 

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
Auswertelektronik selbst einen Zeitgeber aufweist und 
speichert, zu welchem Zeitpunkt ein Kompartment mechanisch 
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verandert wurde . Hierdurch ist es moglich, zusatzlich den 
Zeitpunkt der Entnahme eines Arznei- oder Lebensmittels aus 
einem betrachteten Kompartment zu speichern und im Nachhinein 
f estzustellen. Sofern eine entsprechende Intelligenz in die 
Auswertelektronik integriert ist, ist die Auswertelektronik 
bevorzugt als gesonderter Chip mit integrierter 
Spannungsquelle ausgebildet, der auf der Vorrichtung 
aufgebracht, beispielsweise aufgeklebt ist. Eine solche „High 
performance^-Ausgestaltung der Auswertelektronik ist 
insbesondere bei hochwertigen Medikamenten, beispielsweise 
bei Medikamenten der Gentechnilc zweckmafiig. Der Chip ist 
dabei bevorzugt als Silizium-Cbip ausgebildet. 

Bevorzugt sind die SpeicherzelLe und/oder Leiterbahnen 
und/oder Komponentenauswertelelctronik jedoch in das Substrat 
der Vorrichtung direkt integriert. Die Speicherzelle ist 
dabei als inharenter, in das Substrat der Vorrichtung 
integrierter WOROM-Speicher ausgebildet (WOROM = Write once 
read only memory) . Ein Schreibvorgang liegt insofern nur 
einmal vor, als eine mechanische Veranderung des jeweils 
betrachteten Kompartments eininalig zu einem veranderten 
Speicherwert der einem Kompartment zugeordneten Speicherzelle 
f uhrt . 

In einer bevorzugten „Low perf ormance-Ausgestaltung der 
Erfindung sind der Datenspeicher und/oder Leiterbahnen 
und/oder Komponenten der Auswertelektronik zumindest 
teilweise als Elemente der Polymerelektronik ausgebildet. 
Insbesondere weist die Vorrichtung hierzu einen 
Schichtenverbund auf und wird rnindestens eine der Schichten 
des Verbundes zur Ausbildung einer elektrischen Funktion 
genutzt. Bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass in den 
Schichtenverbund aktive und/oder passive elektrische 
Bauelemente wie Transistoren, Dioden, Kapazitaten, 
Induktivitaten oder Widerstande sowie daraus gebildete 
Schaltungen integriert sind. Der Datenspeicher und die 
Auswertelektronik bzw. Komponenten des Datenspeichers und der 
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Auswertelektronik konnen auf diese Weise kostengunst ig clirekt 
in das Substrat der Vorrichtung zur Aufbewahrung von festen 
und/oder flussigen und/oder gasf ormigen Gegenstanden 
integriert werden. Bevorzugt erfolgt eine Integration in das 
5 Substrat einer Verpackung, die die Vorrichtung darstellt oder 
aufweist . 

Die Ausbildung elektronischer Schaltkreise aus Plastik auf, 
bzw. in einer handelsiiblichen Verpackungsf olie ist bekannt. 
Ahnlich wie beim Zeitungsdruck lauft die Folie durch mehrere 
Beschichtungs- und Strukturierungsvorgange . Dabei werden 
aktive oder passive elektronische Bauelemente in die 
einzelnen Schichten der Folie integriert, so dass 
elektronische Schaltkreise in der Folie ausgebildet werden 
konnen . 

Die fur die Realisierung von elektronischen Schaltungen 
notwendigen Materialien, namlich Halbleiter, Isolatoren und 
Leiterbahnen stehen jeweils als Polymere bzw. als 
2 0 niedermolekulare Verbindungen organischer, anorganischer 

oder metallorganischer Natur sowie als Komposite (organisch, 
anorganisch, organisch/anorganisch) zur Verfugung, so dass 
die Materialien nacheinander auf verschiedene 
Tragermaterialien aufgebracht werden konnen, um eine 
25 gewunschte elektronische Funkt ionalitat- zu realisieren. 
Insbesondere konnen auch organische Transistoren 
bereitgestellt werden, die - ahnlich wie Transistoren auf 
Silizium-Basis - aus mehreren Schichten aufgebaut sind: 
Substrat, Gate-Elektrode, Gate-Isolator, Source- und Drain- 
30 Kontakte, organische Halbleiter (z.B. Pentazen oder 
substituierte Oligothiophene) und eine schutzende 
Passivierung . Auch ist es denkbar, hybride 
organisch/anorganische Strukturen einzusetzen und in das 
Substrat der Vorrichtung bzw. das Substrat der Verpackung zu 
35 integrieren . 

Die Integration elektrischer Funktionalitat in 
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Kunststof f f olien auf der Basis der Polymerelektronik stellt . 
eine auflerst sinnvolle Ausgestaltung der Lehre dar, eine 
Auswertelektronik zum Auslesen eines Datenspeichers zusammen 
mit dem Datenspeicher in eine Vorrichtung zur Aufbewahrung 
von festen und/oder fliissigen und/oder gasf ormigen 
Gegenstanden zu integrieren. Es handelt sich allerdings 
lediglich urn eine bevorzugte Ausgestaltung. Grundsat zlich 
konnen der Datenspeicher und die Auswertelektronik auch in 
anderer Weise realisiert sein, wie zuvor ausgefuhrt. 

In weiteren bevorzugten Ausgest altungen werden die 
elektrischen Leitungen des Datenspeichers bzw. der 
Auswertelektronik fur den Fall, dass das Substrat der , 
Vorrichtung eine Aluminiumschicht aufweist, durch die 
Aluniiniumschicht selbst gebildet, die hierzu entsprechend 
strukturiert wird und nach der Strukturierung als 
Leiterbahnebene dient . Alternativ konnen die Leiterbahnen 
beispielsweise mit Hilfe leitender organischer Verbindungen 
durch Aufdrucken realisiert werden. Als organische 
Verbindungen eignen sich beispielsweise Ruft (Carbon black) , 
polystyrolsulf onsaure-dotierte s Polydioxyethylenthiophen 
( PEDOT : PSS ) oder champhersulf ons saure-dotiertes Polyanilin . 

Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass die Vorrichtung 
bevorzugt eine Verpackung darstellt oder aufweist, wobei die 
Verpackung die Kompartments ausbildet und der Datenspeicher 
und die Auswertelektronik in das Substrat der Verpackung 
integriert sind. Die Verpackung ist beispielsweise eine 
Blisterverpackung . Jedoch ist die Erfindung auch fur die 
Erkennung des Zustandes anderer Verpackungen geeignet, 
insbesondere zur Erkennung des Zustandes von 

Lebensmittelverpackungen . Beispielsweise kann es sich bei der 
Vorrichtung um einen Joghurtbecher handeln. Der Joghurtbecher 
bildet dabei zusammen mit dem Aluminiumdeckel eine 
Speicherzelle, wobei beim Abziehen des leitenden 
Aluminiumdeckels, d.h. bei einer mechanischen Veranderung des 
Joghurtbecher s, der Speicherwert der Speicherzelle verandert 
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wird. Die Auswertelektronik ist beispielsweise in das 
Plastikmaterial des Bechers integriert. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahnie auf die 
5 Figuren der Zeichnung anhand mehrerer Ausf.uhrungsbeispiele 
naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 - schematise)! einen Datenspeicher und eine 
Auswertelektronik einer Vorrichtung zur 
10 Aufbewahrung von festen und/oder flussigen 

und/oder gasfdrmigen Gegenstanclen sowie ein 
zugehoriges Lesegerat ; 



15 



Figur 2 - 



eine Anordnung gemaft Figur 1, :bei der die 
Schnittstelle der Auswertelektronik als 
Kontaktbehaf tete Schnittstelle ausgebildet ist; 



20 



Figur 3 - 



eine Anordnung gemali Figur 1, bei der die 
Schnittstelle der Auswertelektronik als RFID- 
Schnittstelle ausgebildet ist; 



25 



30 



Figur 4 - 



Figur 5 - 



ein Ausf uhrungsbeispiel der Auswertelektronik der 
Figuren 1 bis 3, wobei die Auswertelektronik ein 
Schieberegister aufweist; 

ein Ausf uhrungsbeispiel einer Auswertelektronik 
gemali den Figuren 1 bis 4, wobei die 
Auswertelektronik als gesonderter Chip mit 
integrierter Zeitgeberf unktion und 
Spannungsver sorgung ausgebildet ist ; 



35 



Figur 6a - 



Figur 6b - 



in Seitenansicht mehrere Blister einer 
Blisterverpackung, die jeweils einen Teil einer 
Speicherzelle ausbilden; 

eine Draufsicht auf die Blisterverpackung der 
Figur 6a; 
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Figur 7 - ein Ausf iihrungsbeispiel einer Speicherzelle unci 

Figur 8 - eine Blisterverpackung mit integrierten 
5 Speicherzellen und einer integrierten 

Auswertelektronik. 

Die Figur 1 zeigt einen Datenspeicher 1 unci eine 
Auswertelektronik 2, die Bestandteil einer Vorrichtung zur 
10 Aufbewahrung von festen und/oder flussigen und/oder 
gasformigen Gegenstanden ist. 

Der Datenspeicher 1 weist eine Speicherzelle auf, die einem 
Kompartment 71 der Vorrichtung zur Aufbewahrung von festen 
15 und/oder flussigen und/oder gas f ormigen Gegenstanden 
zugeordnet ist. Das Kompartmenii 71 dient der, Aufnahme 
mindestens eines Gegenstandes . Beispielsweise handelt es sich 
bei dem Kompartment 71 um einen Blister einer 

Blisterverpackung. Bei Ausiiben einer mechanischen Kraft F auf 
2 0 das Kompartment zwecks Entnahme des darin enthaltenen 

Gegenstandes wird das Kompartment 71 mechanisch deformiert 
bzw. verandert. Diese Veranderung fuhrt in der Speicherzelle 
zu einem veranderten Speicherwert . Beispielsweise betragt der 
Speicherwert vor .einer Entnahme des Gegenstandes logisch Null 
2 5 und nach einer Entnahme des Gegenstandes logisch Eins . 

Zum Auslesen des Werts des Datenspeichers 1. ist die 
Auswertelektronik 2 vorgesehen, die ein Auswertmodul 3 und 
eine Schnittstelle 4 auf weist. Ober die Schnittstelle 4 

30 konnen die von dem Auswertmodul 3 erfassten Werte des 

Datenspeichers 1 an ein externes Lesegerat 5 iibertragen 
werden. Die Obertragung kann Icontaktbehaf tes oder kontaktlos 
erfolgen. Das Lesegerat 5 weist ein Display 51 auf,' auf dem 
die Informationen betreffend den Speicherwert des 

35 Datenspeichers 1 bzw. die dement sprechenden Informationen 
liber den Zustand der betrachteten Vorrichtung angezeigt 
werden konnen. Da die Auswertelektronik 2 in die Vorrichtung 
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zur Aufbewahrung von festen und/oder fliissigen und/oder 
gasfdrmigen Gegenstanden integriert ist, kann das Lesegerat 5 
in einfacher Weise ausgestaltet sein. 

5 Die Figur 2 zeigt eine Ausgestaltung der Vorrichtung zur 
Aufbewahrung von festen und/oder fliissigen und/oder 
gasformigen Gegenstanden, bei der eine Datenubertragung zu 
einera Lesegerat kontaktbehaf tet erfolgt. Der Datenspeicher 1 
enthalt in der Ausgestaltung der Figur 2 drei Speicher zellen 

10 11, 12, 13, die jeweils einem entsprechenden Kompartment 
zugeordnet sind (nicht gesondert dargestellt) . Das 
Auswertmodul 3 liest die aktuellen Werte der Speicherzellen 
11, 12, 13 aus und teilt diese Information der Schnittstelle 
4a mit. Die Schnittstelle 4a weist vier genormte Anschliisse 

15 auf . Es handelt sich urn einen Anschluss fur die 

Betriebsspannung Vdd, einen Anschluss fur das Bezugspotential 
GROUND, einen Anschluss D fur eine serielle Dateniibertragung 
und einen Anschluss far einen Takt (Clock) . Auf letzteren 
kann auch verzichtet werden. Mit Clock ist die 

2 0 Datenubertragung synchron, ohne Clock asynchron. 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Figur 3 ist eine kontaktlose 
Schnittstelle 4a gemafi dem Standard RFID vorgesehen. Die 
RFID-Schnittstelle 4a stellt einen Transceiver (bzw. einen 
25 „Tag M ) dar, der mit einem RFID-LesegerSt zusammenwirkt . Zur 
kontaktlosen Kommunikation weist die RFID-Schnittstelle 4b 
eine Antenne 4b' auf. Induktiv oder ttber elektromagnetische 
Wellen wird uber das Lesegerat Energie in die Schnittstelle 
4b eingekoppelt, die der Auswerteinheit 2 und dem 
Datenspeicher 1 zur Verfiigung gestellt wird. Mit Hilfe der 
eingekoppelten Energie wird der aktuelle Wert der 
Speicherzellen 11, 12, 13 erfasst und an das Lesegerat 
ubertragen. 

35 RFID-Schnittstellen konnen dat>ei in vielfaitiger Art 

ausgebildet sein. Beispielsweise kann auch vorgesehen sein, 
dass in die RFID-Schnittstelle 4b bzw. in die 



30 
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Auswertelektronik 2 eine Spannungsquelle integriert 1st 

lZZll7 ter akt±Ver RFID " T — • Oa de m Fachmann eine 
kontaktlose Kommunikation mittels RFTn-*™ 

i*t- virH k> teis RFID -Komponenten bekannt 

^t, wird hxerauf nicht weiter eingegangen. 

Die Figur 4 zeigt eine mogliche Ausgestaltung des 

r^r^ r e rn;::r en .-—-—i W e ist 

moaux j em Schieberegister 31 mit einer Viel^m 
von Zellen in on - x vieizanl 

8n 311 ' ••• 31n auf. Die Ausgangswerte einer v-ioi w, 
von Speicherzellen 11, 12 13 i„ „ Vielzahl 

' 13 ln werden uber naran e i 0 

Bmgange El, E2 , E3 , ... En den ein2elnen J " 

leitet zu den Taktzeiten Inf ormationen der jeweiligen Zelle 

CLOCK akt d " SCUeberc9iSteiS 31 Wi "> *»«* einen Zeitgeber 
CLOCK vorgegeben, wobei da s Zeitsignal extern zugefuhrt oler 
em Zeitgeber in die Auswertelektronik. integriert sain kin" 

Die Figur 5 zaigt ain Ausfuhrungsbaispial einar 
AuswertelektroniV ? h-?^ • 

"Kronit 2, die in einem gesonderten Chip 

ausgebildet ist, dar auf die Vorrichtung zur Ann,- v. 

Vorrichtung varbundan ist. Die Auswertelektronik 2 ist 
baispialswaisa auf einem Silizium-Chip ausgabildet E, • 
em Mikroprozassor 32 m it RAM- und R OM-BauIta 33 3 

37 und am Spannungsvarsorgungsbaustein 36 vorgasahen duTh 
Vorsahen einas Zeitgeberbausteins 37 ist as m oglich 
zusatzlich dan Zaitpunkt zu speichern, zu dam i 1 . 
:= is ch .er.ndert wird bzw. sicb der S^JlZT^ 
zugehongen Spaicherzelie 11, 12, 13 andert. E s wird also 
eina Uhrfunktion baraitgestallt . Bei ainar Kontrolle das 
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Zustands der Vorrichtung ist es daher moglich, auch die Zeit 
der Entnahme des jeweiligen Gegenstandes wie etwa einer 
Tablette einer Blisterverpackung zu erfassen. 

5 Die Figuren 6a, 6b zeigen in Seitenansicht und in Draufsicht 
als Beispiel fur eine Vorrichtung zur Aufbewahrung von festen 
und/oder fliissigen und/oder gasformigen Gegenstanden eine 
Blisterverpackung 7 mit einer Vielzahl von Blistern 71, 72 , 
73. Jeder Blister 71, 72, 73 stellt einen Teil einer 

10 Speicherzelle dar . Hierzu ist i_n den eindruckbaren Bereich 70 
des Blisters jeweils eine Leiterbahn 104 integriert . Diese 
wird beim Durchdriicken des Blisters zerstort. Dies fiihrt zum 
Beschreiben der dem jeweiligen Blister 71, 72, 73 
zugeordneten Speicherzelle bzw- zu einer Veranderung des 

15 Speicherwerts . 

Die Figur 7 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel fur eine 

Speicherzelle bzw. ein Speicherelement 11. Gemaft dem 

Ausf uhrungsbeispiel der Figur 7 ist zwischen den Anschlussen 

2 0 Ground 102 und der Betriebssparinung Vdd 101 eine Leitung 
geschaltet, die teilweise durch die Leiterbahn 104 des 
Kompartments gebildet wird. Ein Ausgangssignal wird an einem 
Ausgang 103 bereitgestellt . Ein p-Kanal-Transistor 100, der 
bevorzugt in Polymerelektronik realisiert ist, begrenzt den 

25 Strom, so dass bei geschlossener Leiterbahn 104 das Potential 
am Ausgang 103 Null Volt (logisch Null) ist. Bei zerstorter 
Leiterbahn 104 liegt am Ausgang 103 dagegen die 
Betriebsspannung Vdd (logisch Eins) an. 

30 Die in Figur 7 dargestellte Ausgestaltung der Speicherzelle 
ist lediglich beispielhaft zu verstehen. Zahlreiche andere 
Ausgestaltungen einer Speicherzelle sind denkbar. 
Beispielsweise kann statt eines strombegrenzenden Transistors 
auch ein Widerstand vorgesehen sein. Fur 

35 Wechselstromanwendungen kdnnen auch Kapazitaten und/oder 
Induktivitaten Verwendung finden. 
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Die Figur 8 zeigt eine Speicher zelle mit sechs Blistern- 71-76 
und sechs zugeordneten Speicher zellen 11-16, die 
beispielsweise wie in Figur 7 dargestellt ausgebildet sind. 
Die Ausgange 103 der Speicherzellen sind liber elektrische 
5 Leitungen 8 mit einem Auswertmodul 3 verbunden, das den 
Inhalt der Speicherzellen 71-7 6 ausliest und die Daten an 
eine Schnittstelle 4 zur Obertragung einer Lesegerat 
weiterleitet , wobei die Inf ormationsiibertragung 
beispielsweise kontaktlos mittels einer RFID-Schnittstelle 
10 erfolgt. 

Gemaft dem Ausf uhrungsbeispiel der Figur 8 sind sowohl die 
Speicherzellen 11 bis 16 als auch das Auswertmodul 3 und das 
RFID-Modul 4 zurnindest teilweise in Polymerelektronik 

15 ausgefuhrt. Als Trager fQr die elektrischen Leitungen 104, 8 
wird dabei eine entsprechend st rukturierte Aluminiumschicht 
der Blisterverpackung verwendet , die nach Strukturierung in 
geeigneter Weise Leiterbahnen enthalt. Die weiteren 
Komponenten der Speicherzellen und der Auswertelektronik 3, 4 

20 wie Transistoren und Dioden werden in weitere Schichten des 

Plastikmaterials der Blisterverpackung 7 integriert. Auch die 
RFID-Schnittstelle 4 ist dabei bevorzugt auf Polymerbasis 
realisiert. 

25 Statt einer RFID-Schnittstelle 4 kann auch eine 

kontaktbehaf tete Schnittstelle entsprechend der Schnittstelle 
4a der Figur 2 verwendet werden, 

Nach Entnahme des in den jeweiligen Blistern 71 bis 76 
30 enthaltenen Medikaments wird die Information uber die 

Veranderung des jeweiligen Blisters in das Lesemodul 5 (vgl. 

Figur 1) ausgelesen und dort dargestellt oder weitergeleitet . 

Das Lesemodul kann dabei mit einer Vielzahl von 

Blisterverpackungen unterschiedlicher Grofie und Anzahl von 
35 Blistern verwendet werden. Es lconnen handelstibliche RFID- 

Lesegerate oder aber auch speziell fur Blisterverpackungen 

konzipierte Lesegerate eingesetzt werden. 
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Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiihrung nicht auf 
die vorstehend dargestellten Ausf uhrungsbeispiele . Statt 
Blisterverpackungen konnen auch beliebige andere Verpackungen 
5 bzw. Vorrichtungen zur Aufbewahrung von festen und/oder 

fllissigen und/oder gasf ormigen Gegenstanden in Zusammenhang 
mit der Erfindung verwendet werden. Di6 bei Entnahnie eines 
Gegenstandes mechanisch veranderbaren Kompartments sind 
beispielsweise Kompartments handelsiiblicher 
10 Lebensmittelverpackungen . Die Erfindung ermogiicht es dann, 
nach Erhalt einer Lebensmittellief erung schnell zu 
iiberprufen, ob die Verpackungen der einzelnen Lebensmittel 
beim Transport beschadigt wurden. 

15 In anderen Ausgestaltungen der Erfindung wird das Befullen 
eines Kompartments erfasst, wobei bei Befullen eines 
Kompartments ein elektrisch auslesbares Signal erzeugt wird. 
Das elektrisch auslesbare Signal wird insbesondere durch eine 
mechanische Veranderung des Kompartments beim Bef ullvorgang 

20 ausgelost. 
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Patentanspruche 



10 



1. Vorrichtung zur Aufbewahrung von festen und/oder 
fltissigen und/oder gasf ormigen Gegenstanden, insbesondere 
von Arzneimitteln oder Lebensmitteln, mit mindestens 
einem Kompartment, das mindestens einen Gegenstand 
enthalt, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Befullen und/oder das Entleeren des Kompartments 
(71-76) ein elektrisch auslesbares Signal auslost. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 

15 gekennzeichnet, dass das Kompartment (71-7 6) zur 

Entnahme des Gegenstandes und/oder zum Befullen mit dem 
Gegenstand mechanisch veranderbar ist und ein elektrisch 
auslesbares Signal bei einer mechanischen Veranderung des 
Kompartments (71-76) erzeugt wird. 

20 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass in die Vorrichtung (7 ) 
integriert ist : 

- ein elektrischer Datenspeicher (1; 11-16) mit 

25 mindestens einer einem Kompartment (71-76) zugeordneten 

Speicherzelle (11-16), die bei einer mechanischen 
Veranderung des Kompartments (71-76) einen anderen 
Speicherwert annimmt . 

3 0 4 . Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 

gekennzeichnet , dass in die Vorrichtung (7) des 
weiteren integriert ist: 

- eine Auswertelektronik (2, 3, 4) zum Auslesen des 
Datenspeichers (1) . 



35 
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5. Vorrichtung nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Kompartment (71-76)* 
einen Teil der Speicherzelle (11-16) ausbildet. 

5 6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Kompartment (71-76) eine 
Leiterbahn (104) aufweist, die Teil der Speicherzelle 
(11-16) ist, und die Leiterbahn (104) bei einer 
mechanischen Veranderung des Kompartments (71-76) 
10 zerstort wird, wodurch die Speicherzelle (11-16) einen 

anderen Wert annimmt . 

7 . Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Kompartment (71-76) eine 
15 Kapazitat ausbildet und die Kapazitat bei einer 

mechanischen Veranderung des Kompartments verandert wird, 
wodurch die Speicherzelle (11-16) einen anderen Wert 
annimmt . 

2 0 8. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 7, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Kompartment (71-76) eine 
Induktivitat ausbildet und die Induktivitat bei einer 
mechanischen Veranderung des Kompartments verandert wird, 
wodurch die Speicherzelle (11-16) einen anderen Wert 

2 5 annimmt . 

9- Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswertelektronik (2, 3) e±n Schieberegister (31) zum 
30 Auslesen des Datenspeicher s (1) aufweist. 

10. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 4 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswertelektronik (2, 4) zwei Anschlusskontakte (Vdd, 

3 5 GROUND) fur die Spannung und einen Anschlusskontakt (D) 

fur eine serielle Dateniibertragung aufweist. 
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11. Vorrichtung nach mindestens einem cler Anspruche 4 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswertelektronik (2) eine kontaktbehaf tete oder eine 
kontaktlose Schnittstelle (4a, 4b) fur die 
5 Datenubertragung zwischen der Auswertelektronik (2) und 

einem externen Lesegerat (5) aufweist. 

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 4 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass die 
Auswertelektronik (5) einen Zeitgeber (37) aufweist und 
speichert, zu welchem Zeitpunkt ein Kompartment (71-76) 
mechanisch verandert wurde - 

13. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 3 bis 12, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine 

Speicherzelle (11-16) und/ocler Leiterbahnen (104; 8) 
und/oder Komponenten der Auswertelektronik (2, 3, 4) in 
das Substrat der Vorrichtung (7) integriert sind. 

2 0 14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Datenspeicher (1; 11-16) 
als ein inharenter, in das Substrat integrierter WOROM- 
Speicher ausgebildet 1st. 

2 5 15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Datenspeicher (1; 11-16) 
und/oder Leiterbahnen (10 4, 8) und/oder Komponenten der 
Auswertelektronik (2, 3, 4) zumindest teilweise als 
Elemente der Polymerelektronik ausgebildet sind. 

30 

16. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 13 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorrichtung (7) einen Schichtenverbund aufweist und 
mindestens eine der Schichten des Verbundes zur 
35 Ausbildung einer elektrischen Funktion genutzt wird. 



12. 
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17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet , dass in den Schichtaufbau aktive 
und/oder passive elektrische Bauelemente wie Transistoren 
(100) , Dioden, Kapazitaten, Induktivitaten oder 

5 Widerstande sowie daraus gebildete Schaltungen (2, 3, 4) 

integriert sind. 

18. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 13 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, dass das Substrat 

10 (7) eine Aluminiumschicht aufweist, die die elektrischen 

Leitungen (104, 8) ausbildet. 

19. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 13 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, dass das Substrat 

15 (7) aufgedruckte organische Verbindungen aufweist, die 

die Leiterbahnen realisieren. 

20. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 13 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, dass die 

2 0 Vorrichtung eine Verpackung (7) darstellt oder aufweist, 

die die Kompartments (71-76) ausbildet, und der 
Datenspeicher (1) und die Auswertelektronik (2, 3, 4) in 
das Substrat der Verpackung (7) integriert sind. 

2 5 21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch 

gekennzeichnet , dass das Substrat der Verpackung 
(7) als Trager fur elektrische Leitungen (104, 8) 
und/oder die Auswertelektronik (2, 3, 4) dient. 

3 0 22. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Auswertelektronik (32, 
33, 34, 35) in einen Chip mit integrierter 
Spannungsquelle (36) integriert ist, der auf der 
Verpackung (7) angebracht ist. 

35 
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23. Vorrichtung nach minclestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorrichtung eine Blisterverpackung (7) ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzeichnet , dass ein Blister (71-76) einen 
Teil einer Speicherzelle (11-16) ausbildet . 

25. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorrichtung eine Lebenmittelverpackung ist. 
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